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Riemenscheibe und Noppenriemen fiir Riemenantriebe 

Die Erfindung betrifft eine Riemenscheibe fiir Noppenriemen 
bei einem formschliissigen und selbstfiihrenden Riementrieb, 
wobei die Noppenriemen an ihrer Laufflache als Noppen ausge- 
bildete Vorspriinge z.B. in Scheiben- oder Kegelstumpf f orm in 
5 einer wiederkehrenden geometrischen Anordnung aufweisen und 
die Oberflache der Riemenscheibe mit Ausnehmungen in korres- 
pondierender Anordnung ausgebildet ist, in die die Noppen 
eingreifen, sowie einen Noppenriemen, 

Moderne Riementriebe der Antriebstechnik bedienen sich meist 

10 der weit verbreiteten Zahnriemen, die auf der Lauffla-che 
eine Verzahnung aufweisen, welche sich am Umfang der Rie- 
menscheibe sowohl antriebs- als auch abtriebsseitig wieder 
findet. Daneben sind auch Noppenriementriebe bekannt, bei 
welchen die Laufflache mit noppenartigen Vorspriingen in wie- 

15 derkehrender geometrischer Anordnung ausgestattet ist, die 
zusammen mit komplementar ausgebildeten Riemenscheiben eine 
f ormschliissige selbstfuhrende Antriebs anordnung bilden. In 
der DE 298 23 929U1 ist eine solche Anordnung beschrieben, 
die die Noppen in parallelen Reihen senkrecht oder in einem 

20 Winkel von z.B. 30 bis 45° zur Laufrichtung aufweisen. Wie 
bei alien Riementrieben erfordert die Ubertragung hoherer 
Drehmomente eine grofiere Riemenbreite und damit breitere Rie- 
menscheiben. Letztere sind fiir Noppenriemen mit Ausnehmungen 
an der Oberflache ausgestattet, die die Noppen aufnehmen, so- 

25 dass eine Kraftiibertragung moglich wird. Die Herstellung von 
Riemenscheiben fiir Noppenriemen erfordert Werkzeuge wie etwa 
Formen fiir Kunststoff oder Metal lausf iihrungen, die mit Schie- 
bern ausgestattet sind, welche die Kerne fiir die Noppenaus- 
nehmungen in der Laufflache der Noppenscheiben darstellen. 

30 Diese Kerne miissen beim Entfernen zuriickziehbar sein. Der 
Aufwand fiir eine solche Ausfiihrung ist herstellungstechnisch 
groB. 
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Die Erfindung zielt darauf ab, eine Riemenscheibe fiir Nop- 
penriemen der eingangs beschriebenen Art wesentlich einfacher 
und kostengunstiger herstellen zu konnen. Dies wird mit einer 
besonderen Anordnung und Formgebung der Ausnehmungen dadurch 
5 erreicht, dass samtliche Ausnehmungen an den seitlichen Ran- 
dern der Riemenscheibe liegen und in axialer Richtung zur 
Seite hin offen sind und dass gegebenenf alls zwei oder mehr 
solcher Riemenscheiben auf gleicher Achse drehfest aneinander 
liegen. Eine Guss- oder Spritzform fiir eine Riemenscheibe 

10 dieser Bauart bedarf blofi zweier kreiszylindrischer Halften 
(Formkasten) mit je einer kreiszylindrischen Ausnehmung im 
Durchmesser der gewunschten Riemenscheibe. Auf der inneren 
Mantelflache jeder FormhSlfte sind die Kerne fiir die Ausneh- 
mungen der Riemenscheibe als permanente Vorspriinge (vorsprin- 

15 gende Wandteile) einstiickig mit der Formhalfte ausgebildet . 
Eine zweckmafiige Ausfuhrungsform sieht vor, dass die Ausneh- 
mungen in Draufsicht im wesentlichen U-formig ausgebildet 
sind und die U-formigen Ausnehmungen die Vorspriinge, insbe- 
sondere die Basiskreise der scheiben- oder kegelstumpf f ormi- 

20 gen Noppen, zumindest teilweise, umfassen. Die U-Form bildet 
eine seitliche Gffnung. Es liegen an beiden seitlichen Ran- 
dern jeweils in gleichen Abstanden derartige Ausnehmungen urn 
eine halbe Winkelteilung zueinander versetzt. Ein dariiber 
laufender Noppenriemen weist etwa scheiben- oder pillenformi- 

25 ge Noppen auf, die in die U-Form eintauchen und sich in die 
U-Form an die halbkreisf ormige Flache anlegen, urn das Drehmo- 
ment zu iibertragen. Natiirlich konnen die Noppen statt der iib- 
lichen Pillenform auch das Positiv zu den Ausnehmungen dar- 
stellen und selbst auch in Draufsicht U-formig sein. Im Hin- 

30 blick auf das Entformen ist es zweckmaBig, wenn die an die 

seitlichen Offnungen der U-f6rmigen Ausnehmungen anschliefien- 
den Flanken der Ausnehmungen parallel verlaufen oder von der 
Offnung ausgehend zueinander konvergieren. Dann ist ein Off- 
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nen der Form und Losen der geformten Riemenscheibe problem- 
los. Mehrere solcher Riemenscheiben konnen fiar breitere Nop- 
penriemen zu einer Walze aneinandergefiigt werden. In diesem 
Fall sieht eine der Ausf iihrungsf ormen vor, dass die Ausneh- 
5 mungen jeweils die komplementare Form einer in Lauf richtung 
halbierten Noppe aufweisen und in Draufsicht vorzugsweise 
halbkreisf ormig ausgebildet sind. Jede der einzelnen Noppen- 
scheiben ist relativ schmal und weist nur randseitig jeweils 
nach aufien offene halbzylindrische (D-formige) Ausnehmungen 

10 auf . Wird eine weitere solche Riemenscheibe seitlich ange- 
schlossen, dann erganzen sich die Ausnehmungen zu einer zu 
den Noppen komplementaren Form, also z.B. zu einer ganzen 
flachen kreiszylindrischen Ausnehmung. Eine solche Riemen- 
scheibe als Teil einer ganzen Riemenscheibe ist leicht und 

15 kostengiinstig sowie mafigenau herstellbar. Es konnen auch an- 
dere mittelsymmetrische Noppenf ormen, z.B. als Halbkugelf or- 
men, eingesetzt werden. 

Wie erwahnt, konnen durch Aneinanderreihung beliebig breite 
Riemenscheiben ausgebaut werden. Dazu ist es vorteilhaft, 

20 wenn die Bohrung fur die Drehachse zwei im Winkel zueinander 
versetzte Nuten zum Aufbau schichtenartig zusammengesetzter 
mehrfach breiter Riemenscheiben mit winkelversetzten Ausneh- 
mungen aufweist und wenn die Achse mit einer Rippe als Mit- 
nehmer ausgebildet ist. Urn ein Paket aus einer Mehrzahl von 

25 gleichen relativ schmalen einzelnen Riemenscheiben zusammen- 
zusetzen, konnen an den Flachseiten jeder Riemenscheibe Form- 
schlussverbindungen fur den Aufbau schichtenartig zusammenge- 
setzter Riemenscheiben vorgesehen sein. 

Bekannte Noppenscheiben sind mit Noppen in der Art von 
30 Pillen, also als flache Kreiszylinder ausgebildet. Diese sind 
sehr gut fur die erf indungsgemafi geformten Riemenscheiben ge- 
eignet. urn eine noch bessere Anpassung an die Gestaltung der 
Ausnehmungen an der Umf angsf lache der Riemenscheibe zu errei- 
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chen und damit die Ubertragungsleistung eines Riementriebes 
zu erhohen, ist es zweckmafiig, wenn die Noppen die Raumform 
eines flachen Zylinders oder flachen Kegels auf der Basis ei- 
ner Ellipse oder eines Ovals oder eine Quaderform mit an- 
5 schlieiBendem halben Kreiszylinder aufweisen, wobei die Stirn- 
flache gegebenenfalls ballig oder abgerundet ausgebildet 
sind. Auch diese Noppen konnen in Reihen nebeneinander sowie 
mit Uberlappungen und zueinander versetzt angeordnet sein. 
Ausfiihrungsbeispiele zum Erf indungsgegenstand sind in den 

10 Zeichnungen dargestellt. Fig. 1 zeigt die Antriebsseite eines 
Riementriebes mit Noppenriemen und Riemenscheibe in Seitenan- 
sicht, Fig. 2 eine einzelne Riemenscheibe in Laufrichtung des 
Noppenriemens gesehen, Fig. 3 eine Variante zu Fig. 2 mit 
mehreren Riemenscheiben auf gleicher Achse, Fig. 4 eine An- 

15 sicht wie Fig. 3/ jedoch mit einer anderen Ausbildung der 
Ausnehmungen fur die Noppen des Noppenriemens, Fig. 5 eine 
Teilansicht der Riemenscheiben aus Fig. 1 von oben, Fig. 6 
eine Teilansicht einer Laufflache eines bekannten Noppenrie- 
mens, Fig. 7 eine Teilansicht der Laufflache eines neuen Nop- 

20 penriemens in einer Ausfuhrung fur nur eine Riemenscheibe, 
Fig. 8 eine Seitenansicht zu Fig. 7, Fig. 9 eine Seitenan- 
sicht einer Riemenscheibe auf einer Welle und Fig. 10 einen 
Querschnitt zu Fig. 9 nach der Linie X-X in Fig. 9. 
Eine Riemenscheibe 1 nach Fig." 1 und 2 fur einen Riementrieb 

25 mit einem Noppenriemen 2, weist an seinem Umfang Aus- 
nehmungen 3 auf, die nicht wie iiblich fur kreiszylindrische 
(pillenf ormige) Noppen als komplementare kreiszylindrische 
Vertiefungen, sondern als Schlitze ausgebildet sind, die sich 
in ihrer Breite entsprechend dem Noppendurchmesser bis uber 

30 den Rand der Noppenscheibe 1 erstrecken und dort of fen sind. 
Diese Ausnehmungen 2 sind abwechselnd am linken und rechten 
Rand of fen, sodass ein Noppenriemen 2, wie er zu Fig. 2 ange- 
deutet ist, mit der Riemenscheibe 1 eine f ormschliissige Ver- 
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bindung zur Ubertragung eines Drehraomentes eingeht. Es sind 
dabei die Noppe 4 des Noppenriemens 2 zueinander abwechselnd 
jeweils etwas nach links und rechts zur Seite (den Rand anna- 
hernd tangierend) versetzt. 
5 Der besondere Vorteil dieser Ausfuhrung der Riemenscheibe 1 
liegt in der Herstellung, da bloB eine zweiteilige Form ohne 
bewegliche Kerne erforderlich ist, weil sich die Ausnehmungen 
am Umfang bis an den Rand erstrecken. 

In Fig. 3 bzw. Fig. 5 und 6 sind Riemenscheiben 5, 6 bzw. 7 

10 dargestellt, die auf einer Achse 8 drehfest angeordnet sind. 
Die Ausnehmungen 9 reichen wieder jeweils bis an den Rand und 
sind zum jeweiligen Rand of fen. Bei dieser Ausfiihrung liegen 
die Noppen 10 eines entsprechend breiten Noppenriemens 11 in 
Reihen hintereinander und nebeneinander ohne seitlicher Ver- 

15 setzung. Natiirlich kann auch aus der Riemenscheibe 1 durch 
Aneinanderfugen gleicher Exemplare eine entsprechend breite 
Riemenscheibe gebildet werden. Dies gilt ebenso fur den 
schmalen Noppenriemen 2, der in jeder beliebigen Breite zur 
Verfugung stent. In Fig. 4 ist eine Besonderheit dargestellt. 

20 Ahnlich wie bei Fig. 2 sind dort Riemenscheiben 12 mit Aus- 
nehmungen 13 mit halbkreisf ormigem Grundriss dargestellt. Es 
wird wieder nur eine zweiteilige Form bendtigt, urn die Rie- 
menscheibe 12 herzustellen. Eine Riemenscheibe 12 allein kann 
bereits zur Ubertragung eines Drehmomentes zusammen mit einem 

25 Noppenriemen eingesetzt werden, der halbkreisf ormige Noppen 
in Uberlappung hinsichtlich der Mittellinie des Noppenriemens 
tragt . 

Wenn, so wie in Fig. 4 dargestellt, mehrere solcher Riemen- 
scheiben gemeinsam auf einer Achse 8 angeordnet werden, um 
30 hohere Drehmomente zu ubertragen, dann kann jede zweite Rie- 
menscheibe 12 um einen Teilungswinkel verdreht auf die Welle 
aufgesteckt werden - wie dies etwa Fig. 9 zeigt. Dort hat die 
Riemenscheibe 12 in der Bohrung zwei Nuten 14, 15, sodass die 
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Riemenscheibe 12 in drei Winkelstellungen auf eine Feder oder 
Rippe 16 der Achse 8 aufgesteckt werden kann. Zusatzlich sind 
noch Formschlussverbindungen (z.B. drei Nasen 17 bzw. sechs 
Vertiefungen 18) auf den einander gegenuberliegenden Flach- 
5 seiten der Riemenscheibe 12 vorgesehen. Bei entsprechender 
Abstimmung der gegenseitigen Winkellage auf die Teilungswin 
kel der Ausnenmungen 13 , erganzen sich jeweils zwei einander 
unmittelbar gegenuberliegende Ausnenmungen 13 zu einer Noppe 
4 mit kreisf ormigem Grundriss, wie sie beispielsweise in Fig. 
10 2 unten bei einem schmalen Riemen dargestellt ist. Wesentlich 
ist auch hier der herstellungstechnologische Vorteil, wie er 
bereits beschrieben wurde. 

Urn die in den Fig. 2, 3 und 5 dargestellten Ausnenmungen 3 
bzw. 9 hinsichtlich ihrer Eigenschaft zur Ubertragung eines 

15 Drehmomentes voll nutzen zu konnen, ist es gemafi Fig. 7 und 8 
zweckmSBig, einen Noppenriemen 2 0 mit Noppen 21 auszubilden, 
die die Ausnehmungen 3 bzw. 9 in grofierem Ausmafi, vorzugswei- 
se zur Ganze (also bis zum Rand) ausfiillen. Die Noppen 21 ha- 
ben hier die Form eines halben flachen Kreiszylinders, an 

20 dessen Diagonale ein flacher Quader anschliefit, das bis an 

den Rand des Noppenriemens 20 reicht. Natiirlich kann der Nop- 
penriemen 20 eine Breite aufweisen, die einem Mehrfachen der 
Darstellung nach Fig. 7 entspricht. 

In Fig. 7 ist als Variante eine Noppe 22 dargestellt, die im 
25 Grundriss als Oval bzw. elliptisch ausgebildet ist. Die 

darauf aufbauende Raumform kann einem Zylinder mit parallelen 
Erzeugenden langs des Ovals oder der Ellipse oder einem Kegel 
mit konvergierenden Erzeugenden durch das Oval oder die El- 
lipse als Basis entsprechen. Es sind natiirlich auch Abrundun- 
30 gen und ballige Stirnflachen zu dieser Raumform mSglich. 
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Patentanspruche 

1. Riemenscheibe fiir Noppenriemen bei einem f ormschlussigen 
und selbstfiihrenden Riementrieb, wobei die Noppenriemen 
an ihrer Laufflache als Noppen ausgebildete Vorspriinge 
z.B. in scheiben- oder kegelstumpf f orm in einer 
wiederkehrenden geometrischen Anordnung aufweisen und die 
Oberflache der Riemenscheibe mit Ausnehmungen in 
korrespondierender Anordnung ausgebildet 1st, in die die 
Noppen eingreifen, dadurch gekennzeichnet/ dass samtliche 
Ausnehmungen (3, 9, 13) an den seitlichen Randern der 
Riemenscheibe (1, 5, 6, 7, 12) liegen und in axialer 
Richtung zur Seite hin offen sind und dass gegebenenf alls 
zwei oder mehr solcher Riemenscheiben (1, 5, 6, 7, 12) 
auf gleicher Achse (8) drehfest aneinander liegen. 

2. Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehmungen (3, 9, 13) in Draufsicht im 
wesentlichen U-formig ausgebildet sind und die U-formigen 
Ausnehmungen die Vorspriinge, insbesondere die Basiskreise 
der scheiben- oder kegelstumpf fSrmigen Noppen (4, 10, 21, 
22), zumindest teilweise umfassen. 

3. Riemenscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehmungen (3, 9, 13) und die Noppen (21) in 
Draufsicht jeweils im wesentlichen U-formig ausgebildet 
sind, 

4. Riemenscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die an die seitlichen Offnungen der U-formigen 
Ausnehmungen (3, 9, 13) anschliessenden Flanken der 
Ausnehmungen parallel verlaufen oder von der Qffnung 
ausgehend zueinander konvergieren . 
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5- Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehmungen (13) jeweils die komplementare Form 
einer in Lauf richtung halbierten Noppe (10) aufweisen und 
in Draufsicht vorzugsweise halbkreisf 6rmig ausgebildet 
sind. (Fig. 4) 

6. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrung fur die Drehachse (8) 
zwei im Winkel zueinander versetzte Nuten (14, 15) zum 
Aufbau schichtenartig zusammengesetzter mehrfach breiter 
Riemenscheiben (12) mit winkelversetzten Ausnehmungen 
aufweist und dass die Achse (8) mit einer Rippe (16) als 
Mitnehmer ausgebildet ist . 

7. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Flachseiten jeder 
Riemenscheibe (12) Forms chlussverbindungen fur den Aufbau 
schichtenartig zusammengesetzter Riemenscheiben (12 ) 
vorgesehen sind. (Fig. 9, 10) . 

8. Noppenriemen fur eine Riemenscheibe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Noppen (21, 22) die Raumform eines flachen Zylinders oder 
flachen Kegels auf der Basis einer Ellipse oder eines 
Ovals oder eine Quaderform mit anschliessendem halben 
Kreiszylinder aufweisen, wobei die Stirnflachen 
gegebenenfalls ballig oder abgerundet ausgebildet sind. 
(Fig. 7,8) 
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Well ere Verof fentltchungen sind der Fortselzung von FeW C zu 
entnehmen 
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0 Besondere Kaiegorien von angegebenen Veroffentltchungen 

•A" Veroftenttichung. die den atfgemelnen Stand der Technlk deflntert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verfirfentlfcht worden fet 

'L* Veroffentflchung. die geeignel 1st elnen Priorfiatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen Im Recti erchenbericht genannten Veroffentllchung betegt warden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund an gags ben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

■O* Veroffentllchung, die sich auf elne mQndflche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Aussie Hung oder ancle re MaBnahmen bezteht 

•p" Veroffentllchung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentllcht worden ist 



T" Spatere Veroffentllchung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentQcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht koIDdiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X" VeroffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aJJefen aufgrund dle&er Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erflndertschGr Tallgkelt beruhend betrachtet werden 

"V VeroffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer TStlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil einer oder me h re r en anderen 
Veroffentlfchungen dleser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung for einen Facnmann nahellegendlst 

■&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben PatentfamlCe 1st 
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